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 چکیده  

بودند،  یعنی در یک .  در گذشته داده ها ساختارمند  از داده ها  است  استخراج بینش   ، انجام تجزیه و تحلیل  از   قالب    هدف 

و   مستمر  های  پیشرفت  لطف  به   . کنند  استفاده  ها  آن  از  کارآمدی  شکل  به  بتوانند  متخصصان  تا  بودند  شده  آماده  استاندارد 

دیجیتالی شدن بیشتر ، بخش بزرگی از داده های تولید شده فاقد ساختار هستند ، یعنی هیچ مدل داده از پیش تعریف شده ای  

  . نهدرکشاورزی گسستگیندارند  که  دارد  لحاظ مدیریتی وجود  از  بازنمیهایی  به خودشان  گردد،  تنها حاصل دسترنج کشاورزان 

به گفته رئیس سازمان نظام  .  گیردهای خارج از حوزه با چندین برابر تولید، درآمد در اختیار دیگران قرار میبلکه در سایر بخش

بازگرداندن آن به دست   این ثروت و  البته خلق  ثروتمندی است که  مهندسی کشاورزی و منابع طبیعی کشور، کشاورزی بخش 

ای است که طرح انتزاع مدیریت آن را از ابتدای تولید تا بازار مصرف ممکن  های کلان و یکپارچهتولیدکنندگان، نیازمند مدیریت

است،  می حاکم  کشاورزی  صنعت  بر  متکثری  مدیریت  حاضر  حال  در  شدهسازد.  بخش  گفته  میان  کشاورزی  در  مختلف  های 

گردد، بلکه در  تنها حاصل دسترنج کشاورزان به خودشان بازنمیهایی از لحاظ مدیریتی وجود دارد که بر همین اساس، نه گسستگی

در عصر گسترش جهان ، تغییرات آب و   .گیردهای خارج از حوزه با چندین برابر تولید، درآمد در اختیار دیگران قرار میسایر بخش

هوایی یکی از تهدیدهای اصلی برای مادر ما انسان  ها ، زمین ، محسوب می شود. با توجه به افزایش نگرانی راجع به این تغییرات 

دانشمندان و سیاست گذاران تمرکز خود را برکاهش اثرات تغییرات آب و هوایی با کاهش مصرف کل انرژی در بخش های مختلف  ،

  . اند  نقل ، صنعت و کشاورزی معطوف کرده  راهبردی  حمل و  اصول  بالا  -بهبود  باعث  کاربردی هوش مصنوعی در علوم گیاهی 

جهت گری آتی برای پژوهش درباره ی تعامل تحلیل  بردن سطح کیفیتی محصولات و مشتقات وابسته به علوم کشاورزی است .  

زمانی : تغییرات چشم گیر در سطوح کمی و کیفی گیاهان دارویی و علوم کشاورزی با کاربردی کردن هوش مصنوعی و    –متقاطع  

کاربردی در ارائه و بازاریابی نشانه رشد به سمت   –دیجیتالی شدن در مراحل مختلف از کاشت تا برداشت و زمینه های کاربردی  

  دنیای تکنولوژی است. 

 

 
 

 مدیریت تلفیقی آفات . نحقیق کیفی ،   کشاورزی دقیق ، الگوریتم ،  هوش مصنوعی ، واژگان کلیدی: 

 

 

 

 



 

 

 مقدمه 

نگرش را می توان به عنوان  اصول کاربردی  برای انجام یک چالش ، خواه مزایای آن مثبت یا گاهی منفی باشند ، توصیف کرد .  

مطالعات قبلی تایید کرده است که قصد علوم مختلف برای انجام یک  راه حل کلی و اجرایی می تواند تحت تاثیر نگرش کاربردی  

های هیدروپونیک یا عمودی  تواند مصرف آب و انرژی را در سیستم ، هوش مصنوعی میمدرنیته  در کشاورزی  مثبت قرار گیرد .  

در دنیای امروز، کشاورزی دیگر تنها به تجربه کشاورز و شرایط اقلیمی .  بهینه کند و تولید غذا را در فضاهای محدود افزایش دهد 

فناوری بلکه  نیست،  ابزمتکی  به  مصنوعی  هوش  جمله  از  نوین  شدههای  تبدیل  صنعت  این  تحول  در  کلیدی  هوش ارهای  اند. 

کند  های یادگیری ماشین و پردازش تصویر، به کشاورزان کمک میهای دقیق، الگوریتمگیری از دادهمصنوعی در کشاورزی با بهره

توان الگوهای  ، میAI استفاده ازبا  .  های خود را مدیریت کرده و عملکرد محصول را به حداکثر برسانند تا با دقت بیشتری زمین

بیماری خاک،  وضعیت  آبی،  نیاز  گیاهان،  تصمیمات هوشمندانه رشد  آن،  اساس  بر  و  کرد  تحلیل  را  بازار  وضعیت  حتی  و  تری ها 

بهره افزایش  باعث  تنها  نه  تکنولوژی  این  میگرفت.  هزینهوری  کاهش  در  مهمی  نقش  بلکه  آسیبشود،  و  منابع  مصرف  های  ها، 

میزیست  ایفا  نیز  مصنوعی.  کندمحیطی  تلاش شاخه (AI یا Artificial Intelligence)هوش  که  است  کامپیوتر  علوم  از  ای 

های    ها و پردازش  ها، داده  ها را قادر سازد مانند انسان بیندیشند و عمل کنند. این فناوری با استفاده از الگوریتم  کند ماشینمی

دهد. همچنین، هوش مصنوعی به دو دسته کلی تقسیم  گیری، یادگیری و حل مسائل را می  یمها امکان تصم  پیچیده به ماشین

کند مشابه  شود: هوش مصنوعی ضعیف که برای انجام وظایف مشخص طراحی شده است، و هوش مصنوعی قوی که تلاش میمی

  دهیشتابدهنده پد  یاه یگ  ینو در صنعت داروها  ی گام  ؛ییدارو  اهان یدر توسعه گ  یاستفاده از هوش مصنوع   د.هوش انسانی عمل کن 

  دیو تول  یی دارو  اهانیتوسعه گ  ند یدر فرآ  یدیکل  یبه عنوان ابزار  ی از هوش مصنوع   ن، ینو  یهایفناور   یریکارگبا تمرکز بر به  اهیگ

 ی سازنهیبه ، ییدارو  اهانیبرتر گ یهاگونه یی امکان شناسا ن،یماش  یریادگی  یهاتمیر. با استفاده از الگوبردیبهره م  ی اهی گ یداروها

ها و  نوآورانه به استارتاپ  کردیرو  ن یفراهم شده است. ا  ییفعال دارو  باتیاستخراج ترک  ی بازده  شی کشت و برداشت و افزا  یهاروش

ا در تلاش    اهی گ  دهی کنند. پد  د یبالا تول  تیفیبا ک  ییرومحصولات دا  یشتریتا با دقت و سرعت ب  کندیصنعت کمک م  نیفعالان 

ا با  برا   یبستر  جادیاست  آ  یهااستارتاپ  یمناسب  پا  یاندهیفناور،  و  داروها  یبرا  دارتری هوشمندتر  بزند.  یاهیگ  یصنعت  در  رقم 

الگوی رفتاری و   انرژی رو به رو است، ما نیازمند نوآوری و تغییر در  حالی که جهان با چالش های جدید آب و هوایی و امنیت 

عملکردی خود هستیم تا بتوانیم با چالش های نوظهور مقابله کنیم . بدون شک ، مهم ترین روند در سال های آتی به کارگیری  

هوش مصنوعی در زیر ساخت و مدیریت تولید و بهره برداری داروهای گیاهی  و تامین گیاهان درمانی است . راهکارهای تحلیل  

هی ، که همگی به لطف انقلاب مداوم هوش مصنوعی امکان پذیر  پیش بینی کننده و بهینه سازی هوشمند  مصرف داروهای گیا 

نی و صنایع مختلف و بهینه سازی بی درنگ تولید ، ذخیره سازی و  ینی دقیق تر تقاضا برای مصرف درما شده اند ،امکان پیش ب

اکتشافات انرژی سبز و سطوح  توزیع کاربردی و عملکردی را فراهم می کنند . به طوری که این ترکیب قدرتمند نقش مهمی در  

این رویکرد اجازه می دهد به شکل کارآمدترو دقیق تری ، منابع درمانی  .  مختلف کاربردی درمانی و صنعتی مختلف خواهد داشت

گیاهی ،جزر و مد درمانی را به شبکه های علمی پزشکی ادغام کنیم و به راه حل های مقیاس پذیری دست پیدا کنیم که توانایی  

گیاهی  به شیوه ای مطمئن و پایدار امکان پذیر می    _ غلبه بر مشکلات سنتی رل دارند و راه را برای تولید نیروی درمانی طبیعی  

  یی هایهوشمند از فناور  یهامکمل  دیدر تول  ی هوش مصنوع ی :  اهیهوشمند گ  یهامکمل  دیدر خط تول  نینو  یهایفناور  کنند . 

دوز  مکمل  بعدیسه  چاپ  -1مثل: با  اپل  یهاداده  یآورجمع  -2.  اهانیگ  قیدقها  از  فرد   ه یتوص  -3.  سلامت  یهاشن ی کیسلامت 

  د یرا تول  یاه یگ  ینسخه از داروها  نیو مؤثرتر  نیترمنیا  ن،یترقی تا دق  کندیاستفاده م.  شدهیسازیکاملاً شخص  ی اهیگ  یهابیترک

است .این دستاورد ها در شرایطی محقق می شود که مبحث ژئو  هوشمند  یهاتمیالگور  یبرا  یا نهیگنج  ، یرانیا  یطب سنت  کند.

نوید درمان های    ، زمینه هم جوشی  بالقوه در  پیشرفت های  با وجود   . می کند  را تشدید  امنیت درمانی  ، چالش های  پلیتیک 



 

 

گیاهی  ایمن ترو مقرون به صرفه تر را می دهد. این امر می تواند فرصت های جدیدی برای تولید داروهای گیاهی مطمئن و کم  

استفاده خواهد بود کنار درمین های مدرنیته قابل  ایجاد کند که به طور فزاینده ای در  از .  زیان  استفاده  کشاورزی مدرن بدون 

های خود دهد که زمینویژه هوش مصنوعی، دیگر قابل تصور نیست. این فناوری به کشاورزان این امکان را میهای نوین، بهفناوری

بینی زمان دقیق کاشت تا تشخیص متری بررسی کرده و از هر متر مربع، بیشترین بازدهی ممکن را بگیرند. از پیشرا با دقتی میلی

بیماری و  آفات  دزودهنگام  یک  به  تبدیل  مصنوعی  هوش  استها،  شده  کشاورزی  صنعت  برای  قدرتمند  و  هوشمند  .  ستیار 

در   کارگیریبه مصنوعی  روش کشاورزیهوش  در  اساسی  از تحولی  استفاده  با  است.  آورده  وجود  به  صنعت  این  سنتی  های 

های دقیق، کشاورزی نه تنها کارآمدتر شده، بلکه به سمت پایداری و کاهش اتلاف منابع نیز  های هوشمند و تحلیل دادهالگوریتم 

افزایش    -1:  کنیمحرکت کرده است. در این بخش، مزایای کلیدی استفاده از هوش مصنوعی در صنعت کشاورزی را بررسی می

های محیطی، بهترین زمان کاشت، میزان مناسب کود و  با تحلیل دقیق داده AI های مبتنی برسیستم محصولاتوعملکردی وربهره

پیشنهاد می را  باعث میآبیاری  را داشته باشددهند و  بازدهی ممکن  های  هزینه  کاهش   -2.  شوند که هر هکتار زمین بیشترین 

های جاری مزرعه به شکل چشمگیری با مدیریت هوشمند منابع مانند آب، کود و نیروی انسانی، هزینه  عملیاتی و منابع مصرفی 

می رباتکاهش  از  استفاده  سامانهیابد.  و  میها  کار  نیروی  به  نیاز  کاهش  باعث  هوشمند  سریع تصمیم  -3.  شودهای  و  گیری  تر 

دهد تا  موقعی در اختیار کشاورز قرار میزمان کوتاه، اطلاعات دقیق و بههای زیاد در مدتهوش مصنوعی با پردازش داده  تردقیق

مصرف بهینه سموم، کاهش    محیطیهای زیستکاهش آسیب  -4.تری داشته باشدگیری صحیحبتواند در لحظات حساس، تصمیم

از نتایج مستقیم استفاده از از محیط AI هدررفت آب و مدیریت پسماندها،  زیست و سلامت    در کشاورزی است که به حفاظت 

بیماریپیش   -5.  کند خاک کمک می آفات و شرایط بحرانیبینی دقیق  تواند  می AIهای تصویری و محیطی،  با تحلیل داده  ها، 

اقدامات پیشگیرانه را پیشنهاد بینی کند و  های گیاهی، هجوم آفات یا شرایط بحرانی مانند خشکسالی را پیشخطر بروز بیماری 

شود. این  استفاده از فناوری باعث یکنواختی در رشد، رسیدگی و برداشت محصول می  افزایش کیفیت محصولات نهایی  -6.  دهد

دسترسی بهتر به تحلیل    -7.  موضوع موجب ارتقاء کیفیت و قابلیت فروش بهتر محصولات در بازار داخلی و صادراتی خواهد شد

کند تا استراتژی بهتری برای  ها، تقاضا و رقبا، به کشاورزان کمک میهوش مصنوعی با تحلیل روند قیمت  بازار و استراتژی فروش

های  با رشد روزافزون جمعیت جهان و محدودیت منابع طبیعی، نیاز به روش.  فروش محصول در بهترین زمان ممکن اتخاذ کنند

شود. در این مسیر، هوش مصنوعی در کشاورزی نقش  د غذایی بیش از پیش احساس میهوشمند و نوآورانه برای تولید پایدار موا

های بزرگ،  های پیشرفته، دادهدادن آینده این صنعت ایفا خواهد کرد. کشاورزی آینده، ترکیبی از فناوریای در شکلکنندهتعیین

.بر اساس شودوری و حفاظت از محیط زیست طراحی میگیری هوشمند خواهد بود که با هدف افزایش بهرهاتوماسیون و تصمیم

  ، ها  چیدمان  میاین  چشمنگاهی  به  پیشاندازیم  کشاورزی AI رویاندازهای  صنعت  داده  -1:  در  کاملاً  و  کشاورزی  محور 

نسورها،  از س (Real-Time) های بلادرنگگیری در مزارع بر اساس تحلیل دادهچندان دور، تصمیمای نهدر آینده  پذیربینیپیش

وهوایی و رفتار گیاه انجام خواهد شد. کشاورزان بدون حدس و خطا، بلکه با تکیه بر اطلاعات دقیق  های آبای، دادهتصاویر ماهواره

ربات  -2.  کننداقدام می اتوماسیون و  مانند  رباتو    های خودرانافزایش  های کشاورزی مجهز به هوش مصنوعی وظایف مختلفی 

طور مستقل انجام خواهند داد. این موضوع به کاهش وابستگی به نیروی  بندی محصولات را بهکاشت، آبیاری، برداشت و حتی بسته 

هوش مصنوعی با تحلیل   های اقلیمی و مدیریت ریسکبینی بحران بهبود پیش  -3.  شودانسانی و افزایش دقت عملیات منجر می

  ریزی بهتر ی کرده و امکان برنامهبینندگی شدید یا آفات گسترده را پیشتواند وقوع خشکسالی، بارالگوهای اقلیمی و تاریخی می

آن با  مقابله  آوردبرای  فراهم  را  دقیق  -4  ها  گسترده (Precision Farming) کشاورزی  سطح  کمک   AI هایفناوری  در 

دقت بر  طوری که مصرف آب، کود و سم بهصورت مستقل بررسی و مدیریت شود؛ بهکنند تا هر مترمربع از زمین کشاورزی به می

با اتصال سنسورها و تجهیزات کشاورزی    (IoT) ادغام هوش مصنوعی با اینترنت اشیاء  -5.  اساس نیاز واقعی هر منطقه انجام شود



 

 

ای از خودکارسازی کامل و هماهنگی بین تجهیزات خواهد های هوشمند، کشاورزی وارد مرحله گیری از تحلیل به اینترنت و بهره

از مزرعه تا سفره، مسیر حرکت هر محصول کشاورزی با استفاده    افزایش قابلیت ردیابی و شفافیت زنجیره تأمین کشاورزی  -6.  شد

داده مصرفاز  اعتماد  افزایش  باعث  امر  این  بود.  خواهد  ردیابی  قابل  استانداردهای  های هوشمند  بهبود  و  ضایعات  کاهش  کننده، 

.چگونه کسب و کارهای علوم کشاورزی قادر به استفاده از خدمات هوش مصنوعی هستند؟ راهکارهای مختلفی برای شودکیفی می

بالابردن به کارگیری هوش مصنوعی   برای  برخی شرکت ها   . دارد  وابسته وجود  و صنایع  علوم کشاورزی  و کارهای  برای کسب 

سطح کیفیت و کمیت از آن تاستفاده می کنند ، در حالی که برخی دیگر برای ذخیره سازی داده های مشتریان یا موجودی کالا  

به هر ترتیب ، کسب و کارها می توانند به ذخیره سازی دیجیتالی به عنوان یک مکانیزم پشتیبان گیری پایدار به  استفاده کنند .  

د و اغلب با برنامه هایی که کسب و کار روزانه ویژه در زمان بازیابی از بحران نگاه کنند . ایت خدمات به راحتی قابل استفاده  هستن

به   تحقیقات کیفی  یریت فایل است .شناخته  شده ترین کاربرد ها ، مد  از آن ها استفاده می کنند ، یکپارچه می شوند . یکی از

عنوان یک روش تحقیق در بازار تعریف شده است که بر دستیابی به داده ها از طریق ارتباطات باز و مکالمه متمرکز است. بنابراین  

امکان سوالات عمیق و بیشتر و سؤال از پاسخ دهندگان را بر اساس پاسخ های خود فراهم می کند . جایی   روشهای تحقیق کیفی ،

که مصاحبه کننده / محقق نیز سعی در درک انگیزه و احساسات آنها دارد. درک چگونگی تصمیم گیری مخاطبان شما می تواند به  

کند کمک  بازار  تحقیقات  در  گیری  کیفی   . نتیجه  کیفی:    Qualitative Researchتحقیق  یک تحقیقات  عنوان   روش به 

است تحقیق متمرکز  مکالمه  و  باز  ارتباطات  طریق  از  ها  داده  به  دستیابی  بر  که  است  تعریف شده  بازار  روش  در  از  استفاده  با   .

و  محصولات  فراگیری  به  مختلف  سطوح  به  باتوجه  که  کرد  نهادینه  را  وسعی  ای  پایه  ساختار  توان  می  بازار  در  کیفی  تحقیق 

روش های تحقیق کیفی معمولاً داده ها را در    -1  :  ویژگی های روشهای تحقیق کیفیمتعلقات وابسته به این صنایع دست یافت .  

کنند. این داده ها در زمان واقعی هستند و بندرت شرکت دیدگاه جمع می کنند ، جایی که شرکت کنندگان مشکلی را تجربه می  

محققان کیفی معمولاً بجای تکیه بر یک منبع داده  -2 .کنندگان را برای جمع آوری اطلاعات از مناطق جغرافیایی خارج می کنند

این نوع روش تحقیق به دنبال حل مسائل    -3  .واحد ، چندین شکل داده مانند مصاحبه ، مشاهدات و اسناد را جمع می کنند

آنجا که این یک روش    از  -4ی توسط همه قابل خواندن و درک است.پیچیده با تجزیه به استنتاج های معنی دار است ، که به راحت

ارتباطی تر است ، مردم می توانند اعتماد خود را به محقق ببندند و اطلاعات بدست آمده به دست آمده خام و غیر قابل کنترل  

  از زیر ساخت های سازمانی کار ساده ای نیست ، به همین دلیل شرکت ها سعی می کنند ترکیبی از راه حل های  محافظت.  است

برآورد های منفی   نفوذ موفق  از  مانع  تا  قرار دهند  استفاده  را مورد  ، مرکز  هوش مصنوعی  . در گذشته  ها شوند  زیر ساخت  به 

عملیات یک مکانیزم و ابزار قدرتمند بود . اما با ظهور انواع مختلف تهدیدات محیطی ، شرکت ها به سراغ راهکار ترکیبی رفته اند . 

روست. افزایش جمعیت، کمبود منابعی مانند آب و خاک، و تغییرات اقلیمی، فشار زیادی  های بزرگی روبهکشاورزی امروز با چالش

توانند نیازهای رو به رشد جامعه را برآورده  دیگر نمیهای سنتی مدیریت مزارع  بر این صنعت وارد کرده است. در این میان، روش

نیاز به یک رویکرد جدید و کارآمد  .  شوندوری میکنند و اغلب منجر به اتلاف منابع و کاهش بهره برای مقابله با این مشکلات، 

سازی منابع و پایداری تولید های نوین، بهینهحلی است که با استفاده از دانش و فناوریشود. مدیریت جامع مزرعه راه احساس می

می قرار  هدف  میرا  روش  این  چالشدهد.  از  را  کشاورزی  آیندهتواند  به  و  داده  عبور  فعلی  کند های  هدایت  پایدارتر  مفهوم  .  ای 

ریزی های کشاورزی، از برنامهمدیریت جامع مزرعه رویکردی یکپارچه و سیستماتیک است که تمامی جنبه   :مدیریت جامع مزرعه

سازی شود. این رویکرد با هدف بهینهزیست را شامل میهای نوین و حفاظت از محیطکشت و مدیریت منابع تا استفاده از فناوری

ها و تضمین پایداری در تولید کشاورزی طراحی شده است. مدیریت جامع، تمامی  وری، کاهش هزینهاستفاده از منابع، افزایش بهره

بیماری و  آفات  گیاه،  آب،  جمله خاک،  از  مزرعه  در  مؤثر  بهعوامل  را  انسانی  نیروی  و  نظر میها،  در  از  صورت هماهنگ  و  گیرد 

مدیریت جامع مزرعه شامل    :  اصول مدیریت جامع مزرعه.  بردهای بهتر بهره میگیریها برای تصمیمابزارهایی مانند تحلیل داده
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های مرتبط با تولید  وری و پایداری در مزرعه است. این مدیریت تمامی جنبهبهرهها برای افزایش  ای از رویکردها و فعالیتمجموعه 

صلی مدیریت جامع مزرعه  کند منابع موجود به بهترین شکل ممکن استفاده شوند. اجزای اگیرد و تلاش میکشاورزی را در بر می

مدیریت خاک به معنای استفاده بهینه از خاک برای حفظ حاصلخیزی، جلوگیری از تخریب آن و    :   مدیریت خاک -1عبارتند از :  

عنوان منبع اصلی برای رشد گیاهان، نیازمند مراقبت و  ارتقای توانایی آن در حمایت از تولید محصولات کشاورزی است. خاک به

مدیریت مداوم است تا توانایی خود را برای تأمین مواد غذایی و ذخیره آب حفظ کند. در این راستا، هدف اصلی مدیریت خاک،  

است طبیعی  منابع  از  حفاظت  و  پایدار  تولید  به  روش.  دستیابی  فرآیند،  این  و  در  زراعی  تناوب  آلی،  مواد  افزودن  همچون  هایی 

شوند تا ساختار خاک بهبود یابد و از فرسایش و هدررفت مواد غذایی جلوگیری شود. های مداوم به کار گرفته میکاهش خاکورزی

میکروارگانیسم فعالیت  افزایش  و  آبیاری  دقیق  مدیریت  میهمچنین،  ایفا  خاک  حفظ سلامت  در  بسزایی  نقش  مفید  .  کنندهای 

بهره افزایش  رویه کودها و سموم شیمیایی،  زیست دارد. کاهش مصرف بیوری، تأثیر مثبتی نیز بر محیطمدیریت خاک علاوه بر 

آلودگی کاهش  و  خاک  زیستی  تنوع  زیستحفظ  رویکرد، های  این  با  است.  هوشمندانه  مدیریت  این  نتایج  جمله  از  محیطی 

توانند همزمان با حفظ منابع خاکی، تولیدات باکیفیت و اقتصادی داشته باشند و به پایداری کشاورزی در بلندمدت  کشاورزان می

ترین اصول در کشاورزی پایدار و بخشی کلیدی از مدیریت جامع مزرعه مدیریت آب یکی از مهم:    مدیریت آب  -2.  کمک کنند

از کیفیت منابع آب زیرزمینی و سطحی تمرکز   از منابع آبی، کاهش هدررفت آب و حفاظت  است. این رویکرد بر استفاده بهینه 

نه آب  نیازهای کشاورزی، مدیریت صحیح  افزایش  و  آبی  منابع  به محدودیت  توجه  با  بهرهدارد.  افزایش  به  تولید کمک تنها  وری 

توان از راهکارهای کلیدی مدیریت آب می.  زیست و مقابله با تغییرات اقلیمی داردکند، بلکه نقشی اساسی در حفاظت از محیطمی

وری، تنظیم سطح زیر کشت براساس منابع آبی در دسترس، محاسبه دقیق نیاز آبی  به تخصیص بهینه آب به منظور افزایش بهره

 .محصولات کشاورزی، و انتخاب محصول مناسب برای کشت با توجه به انطباق آن بر کیفیت و حجم آب موجود اشاره کرد

سازد تا بر اساس  افزارهای مدیریت آب، کشاورزان را قادر میعلاوه بر این، پایش و تحلیل مداوم منابع آبی از طریق حسگرها و نرم

اقدامات به کشاورزان کمک میهای واقعی تصمیمداده این  نهگیری کنند.  بلکه هزینهکند که  را حفظ کنند،  منابع آب  های  تنها 

شرایط   در  کشاورزی  پایداری  راهکارهای  مهمترین  از  آب  کارآمد  مدیریت  مجموع،  در  دهند.  کاهش  نیز  را  آبیاری  با  مرتبط 

پایدار  مدیریت تغذیه گیاه یکی از ارکان اصلی کشاورزی موفق و    :  مدیریت تغذیه گیاه  -3.  محدودیت منابع و تغییرات اقلیمی است

اساس   بر  گیاهان  غذایی  نیازهای  شناسایی  شامل  رویکرد  این  دارد.  تمرکز  گیاهان  برای  غذایی  مواد  بهینه  تأمین  بر  که  است 

و مرحله رشدی آنآزمون  مربوطه، نوع محصول  بهرههای  افزایش  اصلی مدیریت تغذیه،  وری و کیفیت محصولات ها است. هدف 

بهره کنار  در  کودها  از  بهینه  استفاده  استازطریق  خاک  پتانسیل  مانند  طبیعی  منابع  از  غذایی  .  گیری  نیازهای  مختلف  گیاهان 

توان میزان عناصر غذایی در خاک، شرایط  ای محاسبه شود. برای اینکار میمتفاوتی دارند و قبل از هر اقدامی باید نیازهای تغذیه

دهای مناسب را در مقادیر و زمان صحیح در قالب یک برنامه  اساس کومحیطی ازجمله دما و بارندگی را سنجش کرده و براین  

یکی از اصول کلیدی در مدیریت تغذیه، استفاده    .کنند کودی مصرف کرد. سیستم های جدیدی نرم افزاری این امکان رو فراهم می

از کودهای شیمیایی و زیستی در مقادیر مناسب و در   بر اساس نیاز واقعی گیاه و آزمون خاک است. استفاده هدفمند  از کودها 

تواند کمبود مواد غذایی را جبران کند. در کنار این موارد، انتخاب نوع کود و روش صحیح مصرف آنها بسیار  بندی دقیق، میزمان

است اهمیت  یا  فناوری .  حائز  گیاه  و  خاک  حسگرهای  مانند  ابزارهایی  دارند.  مهمی  نقش  تغذیه  مدیریت  در  نیز  نوین  های 

پایش مستمر وضعیت مزرعه، تصمیمای مدیریت تغذیه میافزارهنرم با  تا  برای گیری توانند به کشاورزان کمک کنند  های بهتری 

 تأمین مواد غذایی گیاه انجام دهند. در نهایت، مدیریت صحیح تغذیه گیاه به افزایش عملکرد و کیفیت محصولات منجر خواهد شد

بیماری  -4. بیماری  هامدیریت آفات و  از جنبه مدیریت آفات و  از مدیریت  ها یکی  پایدار و بخشی مهم  های حیاتی در کشاورزی 

بیماری و  آفات  مؤثر  بر کنترل  رویکرد  این  است.  به محصولات، سلامت  مزرعه  تا ضمن کاهش خسارت  دارد  تمرکز  گیاهی  های 

بیماریمحیط و  آفات  مدیریت  شود.  بهزیست حفظ  شناسایی  شامل  عوامل خسارت ها  روشموقع  از  استفاده  و زا،  پیشگیرانه  های 



 

 

از روش  . اعمال راهکارهای کنترل تلفیقی برای مقابله با این عوامل است تلفیقی آفاتیکی   های اساسی در این زمینه، مدیریت 

(IPM) صورت هماهنگ است تا تأثیرات منفی به حداقل  های زیستی، شیمیایی و مکانیکی بهاست. این روش شامل ترکیب کنترل

کند و  برسد. کاربرد هدفمند و محدود سموم شیمیایی در زمان و مقدار مناسب، به جلوگیری از مقاومت آفات به سموم کمک می

زیست  میخطرات  کاهش  را  ماشین  -5دهدمحیطی  و  تجهیزات  کشاورزیمدیریت  ماشین  :    آلات  و  تجهیزات  آلات مدیریت 

بهره به  از مدیریت جامع مزرعه است که  اساسی  از ماشینکشاورزی بخشی  بهینه  های عملیاتی و حفظ  ، کاهش هزینهآلاتوری 

استفاده طولانی برای  از عملکرد کارآمد ماشینمدت میسلامت تجهیزات  اطمینان  این مدیریت،  از  پردازد. هدف  آلات، جلوگیری 

تأثیرات زیست خرابی انتشار آلایندههای غیرمنتظره و کاهش  انرژی و  از مصرف  ناشی  اصول کلیدی در  .  ها استمحیطی  از  یکی 

برنامه این فرآیند شامل بررسی منظم، تعمیر و سرویسمدیریت تجهیزات،  آنها است.  آلات ای ماشیندهی دورهریزی و نگهداری 

از خرابیمی از فناوریهای ناگهانی و هزینهشود تا  های مدیریت ناوگان و  سیستم هایی مانند  های اضافی جلوگیری شود. استفاده 

های  کند تا زمان دقیق نیاز به سرویس یا تعمیر تجهیزات را شناسایی کرده و از خرابیحسگرهای هوشمند به کشاورزان کمک می

انتخاب ماشین  .پرهزینه جلوگیری کنند از جنبههمچنین،  نادرست  آلات متناسب با مزرعه یکی  انتخاب  های مهم مدیریت است. 

افزایش هزینهماشین باعث  بهرهآلات  این، بهوری میهای سوخت و نگهداری و کاهش  بر  های مدرن کارگیری فناوریشود. علاوه 

ها را به تواند به کشاورزان کمک کند تا مصرف سوخت و نهادهمی (GPS) یابی دقیقهای موقعیتمانند تجهیزات مجهز به سیستم

های  آلات کشاورزی به کاهش هزینهمدیریت تجهیزات و ماشین  . قت بیشتری انجام دهندحداقل برسانند و عملیات زراعی را با د

توانند منابع مالی و  کند. با این رویکرد، کشاورزان میوری بالاتر در مزرعه کمک میعملیاتی، افزایش طول عمر تجهیزات و بهره

های نوین  فناوری:    ها استفاده از فناوری و ثبت داده.  زمانی خود را بهتر مدیریت کرده و به کشاورزی پایدار و اقتصادی دست یابند

به را  گیاهان  و  آب  خاک،  وضعیت  پایش  امکان  دقیق،  کشاورزی  میمانند  فراهم  جزئیات  با  و  مداوم  مثال،  صورت  برای  کنند. 

رطوبت خاک می و سیستمحسگرهای  دهند  گزارش  لحظه  در  را  گیاهان  آبی  نیاز  آبیاری هوشتوانند  این  های  از  استفاده  با  مند 

به را  آب  و  اطلاعات،  آفات  شناسایی  محصولات،  سلامت  پایش  در  نیز  راهبر  کارشناسان  کنند.  توزیع  کارآمد  و  هدفمند  طور 

ها نیز بخش مهمی از این فرآیند است.  ثبت و تحلیل داده. ها، عملیات کاشت، برداشت و حتی توزیع کود و سم موثر هستندبیماری

نرم در  برداشت  و  کوددهی  آبیاری،  کاشت،  به  مربوط  اطلاعات  ثبت  میبا  کشاورزان  مزرعه،  مدیریت  هر افزارهای  عملکرد  توانند 

کند، بلکه به  تنها به بهبود مدیریت فعلی کمک میبخش را ارزیابی کرده و نقاط قوت و ضعف را شناسایی کنند. این اطلاعات نه

درحال حاضر، متخصصان با اســتفاده از پردازش  .ریزی بلندمدت برای آینده داشته باشنددهد که برنامهکشاورزان این امکان را می

داده ها و اینترنت میتوانند به حل بسیاری از مشــکلات کشــاورزی کمک کنند.علاوه بر این، نفوذ بســیار گسترده دستگاه های  

محاسباتی قابل حملی مثل تلفنهای هوشمند و استفاده از اینترنت همراه، برای استفاده از فناوری های اطلاعاتی و ارتباطی نوین 

در کشاورزی فرصتهای زیادی را فراهم آورده اســت. اینترنت اشــیاء برای برخی از محدودیت هــا راه حل های امیدوارکننــده  

تولیــد   .ای کشاورزان فراهم کرده استای ارائه داده اســت. تحولات اخیــر امکان اتصال مزارع گیاهان دارویی به اینترنت را بر

ارزان و کم مصــرف در چنــد ســال گذشــته، انقلاب جدیــدی در  صنعت گیاهان دارویی ایجاد کرده اســت.   حسگرهــای 

جایگزین کردن ابزارها و روشهای قدیمی اغلب با مشکلاتی همراه اســت. یکی از بزرگترین موانع و مشــکلات به مقاومت روانــی  

هر اســت.  مربوط  تغییر  خود  به  نســبت  برداران  بهره  ذهنی  بودن    و  بر  هزینه  ازجمله  دارد.  را  خود  مشــکلات خاص  تغییری 

از بزرگترین موانع، آگاهی و شــناخت ناکافی  از    اســت. اما یکی  ابزارهای هوشمندســازی و چندوچون استفاده  از  بهره برداران 

ن اســت. به عبارت دیگر، آنها باید ابزارهای درست و کارآمد را بشناسند، هزینه ها را مدیریت کنند،  آنهــا در فرایندهای گوناگو

در   هم  که  اطلاعاتی  سایر  و  سودمندی  ـ  هزینه  تحلیل  و  باشند  داشته  آگاهی  ابزارها  از  اســتفاده  نحوه  و  کاربردها  درباره 

کار   مختلف  فرایندهای  در  ابزارها  از  اســتفاده  شیوه  هم  و  است  مؤثر  هوشمندساز  ابزارهای  از  اســتفاده  در  آنها  تصمیمگیری 

کشــاورزی را بلد باشــند. بااین حــال، فناوری هــای اطلاعاتی و ارتباطــی مرتبط با ابزارهای هوشمند در کشاورزی، به سمتی  



 

 

اولیه را کاهش دهند بلکه به نســبت گذشــته به آگاهی های فنی کمتری نیازداشته  در حرکت هستند که نه تنها هزینه های 

باشند. هوشمندسازی راه حلی اســت برای اســتفاده همگانی افــراد غیرمتخصــص از ابزارهای پیچیده. به عبارت دیگر، ابزارهای  

هوشمند، استفاده از   هوشــمند در مرحله استفاده به تخصص کمتری نیاز دارند.کاهــش محدودیتهای فنی و مالی در فناوری های

آنها در فرایندهای گوناگون کشــاورزی را افزایش داده است. همین روند باعث شده است تا ابزارهای هوشــمند در کاهش مصرف  

ارتقای کارایی بر همین اساس،  علوم و فناوری اطلاعات  به نســبت سـ  منابــع و  ـایر فناوری ها نقشی بی بدیل داشــته باشد. 

صنعت گیاهان دارویی هوشمند میتواند در جلوگیری از اتلاف انواع منابع و امنیت صنعت دارویی و درمانی و غذایی نقش مهمی  

تولید و   راندمان  انسانی  با کاهش خطاهای  مزایای هوشمندسازی است. درواقع، سامانه هوشمند  از  باشد. دقت یکی دیگر  داشته 

استفاده از سایر منابع را افزایش می دهند. فناوری های هوشــمند با انجام خودکار فعالیتهــا میتوانند در زمــان و کار موردنیاز  

از   .صرفه جویی کنند بسیاری  زمان،  است. مدیریت درســت  از مهمترین دلایل هوشمندسازی  زمان  و دقیق  مدیریت درســت 

قابلیت  خسارته ازراه دور هم قابل نظارت هســتند.  ابزارهای هوشمند، اغلب  از  افزایش میدهد. بســیاری  ا را کاهش و کارایی را 

کاهش   یا  افزایش  برای  مثال  شود.  منتفی  فعالیتها  از  بســیاری  انجام  برای  مکان  و  زمان  تا  شــود  می  دور سبب  راه  از  نظارت 

تهویه را روشن بدون نیاز به حضور فیزیکی پنجره ها را باز کرد یا بست یا به طور خودکار دستگاه    هوشمند دمای گلخانه، میتوان

درمجمــوع هوشمندســازی، انجــام فعالیتها با اســتفاده از ماشــینهای خودکار، با دقت و سرعت مناسب و با حداقل هزینه  .کرد

روزآمد برای نظارت وضعیت گیاه و محیط، میتوانند با    اســت. به عبارت دیگر، ابزارهای هوشمند با جمع آوری داده های دقیــق و

یا برای تصمیم گیری و مداخلــه عوامل انســانی داده های لازم را فراهــم آورند.   کمترین هزینه ممکن تصمیم گیری کنند و 

. این ابزار ها با  برای ارتقــای کم و کیــف تولید محصــول و بهینه ســازی ابزارها نیز میتــوان از همین داده ها اســتفاده کرد

ده ، به دنبال الگوهای غیر عادی و فعالیت های مشکوک می گردند . همچنین ، این ابزارها با پایگاه  استفاده از الگوریتم های پیچی

های داده های تهدیدات مقایسه می شوند تا هر گونه تطابقی شناسایی شود . پس از تحلیل داده ها ، تهدیدات احتمالی شناسایی  

  . بازده جایگزین می شوند  پر  برتر و  الگوهای  با  پاکسازی  از رفع و  بعد  ، و  ابزارهای  می شوند  برنامه ها و   ، از مهار حوادث  پس 

هوشمند به بررسی دقیق اتفاق می پردازد تا ریشه مشکل را شناسایی کند و از تکرارآن در آینده جلوگیری کند . این تحلیل شامل  

  ی ابیبازاری بهره وری و بهره برداری و  تغییر الگواساس    نیبر ابررسی لاگ ها ، پیکر بندی سیستم ها و فرآیند های سازمان است .  

می نماییم .با توجه به پیشبرد جایگزینی ساختار   هدف را پیشنهاد    یبازارها  یبند  تیاولوو  ییو مدرن و شناسا  یا  به حرفه  یسنت

باید   دارویی  گیاهان  پرورش  حوزه  در  مراحل   تمام  در  هوشمند  کاربردی  سطوح  با  عام  و  مدسنتی   ران،یسیاستگذاران، 

و همه دست  دهندگان،   پرورش  تولیدکنندگان، ا  فروشندگان  و مشک  حوزه  نیاندرکاران  از چالشها  موجود ولابا درک صحیح    ت 

 نیا  یکشت و فرآور  یبرا  یقی دق  یزیبرنامه ر  د یبا   نیبنابرا  .ندینما   اتخاذ  یتر  تصمیمات صحیح و روشن  آل  ده یبهینه و ا  وضعیت

  ی م  تیحوزه فعال  نیکه در ا  یکسان  حیترج  نیهمچن.  به تولید محصولات و فراوری  با رانمان بالای کیفی و کمی رسید    اهانیگ

افزا  یکنند، مشتاقند که راندمان کار ا  یساز  نهیداروها را به  دیبدهند و تول  شیخودشان را    ی ها   یکار به کمک فناور  نیکنند. 

بن افزا  یکه در بخش کشاورز  یاتوسعه   نیترکوچک  .استممکن شده  و سیستم های هوشمند      انیدانش  باعث    ش یانجام شده 

تولید  در    یهوش مصنوع   یایاز مزا   توانینم  نیرا کاهش دهد. همچن  یکشاورز  یهاتوانسته چالش  حالنیشده است و درع   ییکارا

به کار    یتری کیاستراتژ  یهااتیانجام عمل  یکارگران را برا   توانیم  یهوش مصنوع   یغافل شد. با کمک ابزارها  محصولات گیاهی

برداشت    یبرا:اهانیگ  یها  یماریب  تیریمد  .گرفت ب  ،محصولات گیاهی داشتن عملکرد مطلوب در  است.از   یضرور  یماریکنترل 

  ی مال  ی هاتیصنعت فقط به حما  ن یاز ا  تیالبته حما  رد،یپذیصورت م  رگذاریو تأث  ی عمل  تیحما  نیکمتر  یی دارو  اهانیصنعت گ

صنعت   نیسمت توسعه ابه  توانیم  ییدارو  اهانیگ  دیدر صنعت تول  رو  ِشیپ   ی هاچالش  قیبا شناخت دق  نیهمچن  شود،یمحدود نم

کرد.  حرکت  کشور  به    در  توجه  دارویی  گیاعان  کیفی  و  کمی  توسعه  برای  همگرایی  این  توسعه در  آموزش،  به  مربوط  مسائل 

برای دست یابی به یک وضعیت امنیتی قوی    . ردیگیدر بر م  زیرا ن   رهیو مقررات و غ   نیقوان  ت،یری و اقتصاد، مد  یابیبازار  ،یتکنولوژ



 

 

، سازمان ها باید از یک رویکرد چند لایه استفاده کنند که شامل هر دو فناوری تغیر ژ نتیکی بذر گیاهان و مدرنیته کردن تمام  

سطوح اجرایی باشد . با ترکیب این دو رویکرد ، سازمان ها می توانند به طور موثر تری ازخود در برابر بازا های رقابتی محافظت  

بازسازی و ترویج علوم کشاورزی باعث بالا رفتن راندمان کاری  ولوژی به مفهوم جدیدی از عملکردها در  با جاری شدن تکنکنند .  

برتر و مشتقات وابسته برتر در سطوح مختلف می شود .   ا  بادر بنیان گذاری ژنتیک گیاهی    یی دارو  یاهاناز صنعت گ  ین،وجود 

بلکه    شود،یمحدود نم  یمال  هاییتصنعت فقط به حما  یناز ا  یتالبته حما  پذیرد،یصورت م  یرگذارو تأث  یعمل  یتحما  ینکمتر

 . گیردیدر بر م  یزرا ن یرهو مقررات و غ  ینقوان یریت،و اقتصاد، مد یابیبازار ی،مسائل مربوط به آموزش، توسعه تکنولوژ

 
 

 
 

 

  گیرینتیجه

راه اندازی و مدیریت یک کشاورزی مدرن با استفاده از هوش مصنوعی با وجود مزایای فراوان ، با چالش ها و معایبی نیز همرا   

با اتخاذ   است. صنعت کشاورزی هوش مصنوعی یک تغییر واقعی بازی برایاست . یکی از چالش های اصلی هزینه های بالا است .  

یکی از پژوهش های    –یک رویکرد چند سطحی ، دو اثر به ظاهر متناقض بروز هیجان های رو به رشد  به باشی هوش مصنوعی  

می توانند در یک مدل جامع  واحد      -تحقیقی تنظیم بهره وری و دومی ازمطالعات در مورد بهره برداری و جوهای پایدار منابع   

ترکیب شوند . ما پیش بینی می کنیم که بروز تکنولوژی  هوش مصنوعی در کشاورزی  ممکن است به طور همزمان  باپیامد های  

منفی و مثبتی همراه باشد : پیامد های مثبت برای توسعه پایدار و منفی برای جامعه  طبیعی . تفکیک پیامد های  تخصصی و  

  عمومی ) یا به ترتیب ، درون صنعتی کشاورزی و برون صنعتی ( ، امکان بررسی ماهیت بالقوه » دو لبه « ی آن را فراهم میکند .

هوش مصنوعی یک فناوری نوظهور در زمینه کشاورزی است، این فناوری تجهیزات و ماشین آلات کشاورزی را به سمت هوشمند 

هوش   یکرده است تکنولوژ  دای مختلف پ   عیدر صنا  یادیکه امروزه رواج ز  نینو  ی های تکنولوژ   نی از ا  یک ی  .سازی سوق داده است

کشورها  یمصنوع  در  و  پ   یصنعت  یاست  مصنوع   ایدن  شرفتهیو  هوش  مختلف    دیتول  یبرا  یاز  گرفته    گیاهیمحصولات  کار  به 

نگاه کاملا    یفناور  نای  .به دست آورند  یوربهره   نیشتریموجود ب  یو خاک   یاند از منابع آبتوانسته   یتکنولوژ   نیو به کمک ا  شودیم

با استفاده از    تکنولوژی هوشمند  ی ایاز مزا  صنعت را کاملا دگرگون ساخته است.  نیباز کرده است و ا  یکشاورز  یبه رو  یدیجد

  گر یبه تخصص جهت استفاده از ابزاراها و موارد د   از یبالا، عدم ن  نهیعدم پرداخت هز  ن، ییتوان به صرف زمان پا  ی م  ی هوش مصنوع 

    .اشاره کرد
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